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Silicio
Su importancia en la planta

El silicio es un elemento que recibe Ultimamente mucha mas atencidn, aunque no se considera como un
nutriente esencial para las plantas, principalmente porque se sabe muy poco sobre el papel metabdlico
y las funciones que posiblemente desempefia en las plantas. Sin embargo, se han observado
numerosos efectos beneficiosos del elemento sobre el crecimiento y desarrollo de las plantas, la
mayoria de los cuales tienen un efecto fortificante sobre las mismas. El cultivo, o mejor dicho, las
hojas y frutos, se vuelven mas duras y por tanto menos susceptibles a numerosas infecciones,
enfermedades e incluso plagas de insectos. Sin embargo, el efecto del silicio no se debe sdélo a la
barrera fisica pueda crear, sino que también, a través de efectos bioquimicos y mecanismos
moleculares. El silicio activa varios mecanismos de defensa preexistentes en la planta (ver pag. 4).
Precisamente este aspecto es el que esta recibiendo mucha atencidn ultimamente, y se encuadra bien
dentro del contexto y una tendencia de menor uso de pesticidas quimicos, gracias a una mayor
resistencia natural del cultivo debido a las aplicaciones de silicio.

Ademas, también se ha observado que las plantas con niveles mas elevados de silicio tienen una mayor
resistencia a la sequia y una mayor tolerancia a la sal. Esta es otra ventaja interesante, teniendo en
cuenta que debido al cambio climatico, nuestros cultivos se enfrentan con mayor frecuencia a
condiciones climdticas extremas, entre ellas el calory la sequia.




Silicio
En la planta y en el suelo

El silicio es un elemento muy comun y omnipresente en la mayoria de los suelos agricolas (hasta un
30 % en algunos suelos). Por lo tanto, es dificil hablar de deficiencias de este elemento en los suelos
agricolas. Lo que es cierto es que para algunos cultivos que tienen propiedades de acumular el
silicio, la absorcion puede ser insuficiente. Especialmente en suelos arenosos y/u orgdnicos (turbas),
la cantidad de silicio disponible puede ser insuficiente para estos cultivos amantes del silicio. Los
suelos arcillosos suelen tener mas silicio disponible para ser absorbido por los cultivos.

Segun la cantidad de silicio que absorben los cultivos y si estos absorben activamente el silicio o no,
se dividen los cultivos en estos que acumulan silicio (con mas de un 1,5% de silicio) y, por otro lado, los
cultivos que incluso lo repelen. La primera categoria incluye especies de "humedales", monocotile-
doneas como las gramineas y los cereales. Agrondmicamente, el arroz es el cultivo que absorbe
mas silicio (entre un 2 y un 4%, con picos de hasta un 10%) y en el que se observan los efectos mas
positivos de las aplicaciones de silicio, pero también otros cereales (trigo, maiz, cafa de azucar,
sorgo, mijo, avena) son conocidos por sus propiedades amantes del silicio.

Por otra parte, muchas dicotiledéneas y muchos cultivos horticolas tienen mucho menos interés en
elsilicioylas concentraciones en estas plantas a menudo no son superiores al 0,5%.

Efectos adicionales

Ademas de la influencia que tiene el silicio sobre la presencia de enfermedades, se han
observado otros efectos como:

e Mayor rendimiento y calidad

* Menos perdida en post-cosecha (menos perdida de agua)

e Fortalece las paredes celulares y endurece las hojas

» Mayor resistencia del cultivo a la sequia

* Aumento de la vida postcosecha en frutos

* Mayor tolerancia a la sal

»  Mejor formacion de flores y frutas

» Mejor disponibilidad y absorcion de fosforo

* Reduccion de la susceptibilidad a la toxicidad de metales pesados (Fe, Mn y otros)
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Silicio
reduce la presencia de enfermedades.

En primer lugar, ha sido comprobado que el silicio forma una barrera fisica. Este es absorbido por la
raiz (normalmente de forma pasiva en forma de acido silicico) y es depositado por la planta en las
paredes celulares, tanto dentro el citoplasma como los espacios intercelulares debajo de la cuticula de
la epidermis. El silicio se concentra, se precipita y se convierte en particulas de silicio amorfo, los
fitolitos, que forman una parte estructural de la pared celular. Esta acumulacién de principalmente
silicio amorfo, forma una fuerte barrera fisica, lo que hace que las enzimas utilizadas por los patégenos
para penetrar en la planta sean menos eficientes y menos activas.

____——— esporadehongo

— cuticula
SiO./fitdlitos

Pero también para los insectos chupadores y picadores, estas paredes celulares reforzadas de la
epidermis forman una barrera adicional que los disuade.

El efecto del silicio no se debe Unicamente a la proteccidn fisica que crea, sino también a sus efectos
bioquimicos, entre los que se encuentran la activacion de determinadas enzimas de defensa, la
formacion de componentes antimicrobianos y la activacion de sefiales sistémicas a través del
acido jasmonico, el acido salicilico y la ruta metabdlica del etileno. Por ultimo, el silicio influye en una
serie de mecanismos moleculares que activan determinados genes y proteinas de algunos
mecanismos de defensa.

También se ha encontrado que después de una infeccion de mildiu polvoroso (oidio), la concentracion
de silicio alrededor de la fuente de infeccidn aumentd en los dias posteriores a la infeccidn, lo que indica
el papel activo del silicio en el mecanismo de defensa de la planta.

ejemplos fitdlitos



EFECTOS BENEFICIOSOS
fortalecimiento de las plantas

No hace falta decir que los cultivos que acumulan silicio deben tener mas silicio disponible.
Precisamente en estos cultivos se observaron los primeros efectos positivos de las aplicaciones de
silicio. Pero también se han observado efectos positivos también en un gran nimero de otros
cultivos. Esta lista sigue creciendo a medida que se realizan mas investigaciones.

Algunos de estos efectos beneficiosos son:

» Arroz: menor presion de enfermedades de Pyricularia grisea (brusone), Microdochium oryzae,
Drechslera oryzae (manchas negras)

« Cereales: mejor resistencia al mildiu

» Cereales: mejor ahijamiento y menor encamado

* Pepino: mayor resistencia a enfermedades (p.e. Pseudoperonospora cubensis)

» Pepino: mejor formacion de frutas y mayor productividad

e Fresas: menos mildiu y podredumbre negra del raiz (Rhizoctonia y Fusarium)

» Fresa: mas dureza y sanidad en conservacion post-cosecha

» Patatas: menor encamado, mejor posicion de las hojas y mayores concentraciones de
clorofila

» Patatas: mayor resistencia a Erwinia (pata negra), Ralstonia solanacearum (podredumbre
parda) y Verticillium dahliae (enfermedad del marchitamiento)

» Plantas jovenes de citricos: crecimiento mejorado y acelerado

« Vinas, fresas, pepinos, chiles: oidio (??2??)

e Soja: laroya

« Cafa de azucar: reduce los efectos de la sobreexposicion a la luz UV y el tefiido de las hojas
como resultado

« Cafa de azlcar: mayor resistencia a enfermedades

- Alfalfa, judias, tomate, lechuga, coles, rosas, .... son todos cultivos en los que se observaron
efectos positivos en la productividad y la calidad.
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Chelal Si

Resultado ensayo en Fresa

Ensayo realizado en fresa (variedad Red Sayra) en la localidad de Moguer
(Huelva).

Las aplicaciones:

TO: Testigo : sin aplicaciones de Silicio

T1: Chelal Si(0,5L/hay por aplicacion)

T2:Chelal Si (0,5 L/ha)+ Chelal Omnical (1L/ha)

T1y T2: han tenido en total 4 aplicaciones con las dosis indicadas: 2 por via foliar y 2 por goteo
(fertirigacdn): las aplicaciones fueron alterando foliar- suelo. Primer tratamiento por via foliar antes de la
floracion. Las aplicaciones posteriores con unintervalo de 10 dias.

Resultados
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Chelal Si

Resultados ensayo en Pepino

Ensayo realizado en pepino en 3 localizades en Almeria, para verificar el
efecto de las aplicaciones sobre la sanidad del cultivo y en particular el efecto
sobre Pseudoperonospora cubensis, conocido como Mildiu en Pepino.

Las aplicaciones:

TO: Testigo : sin aplicaciones de Silicio

T1: Chelal Si(0,5L/hay por aplicacion)

T2:Chelal Si(0,5 L/ha)+ Chelal Kubig (1L/ha)

T1y T2: han tenido en total 4 aplicaciones con las dosis indicadas: 2 por via foliar y 2 por goteo
(fertirigacdn): las aplicaciones fueron alterando foliar- suelo. Primer tratamiento por via foliar antes de
la floracion. Las aplicaciones posteriores con unintervalo de 10 dias.

Resultados
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Frutas mas sanas

Se ha observado también un mejor desarrollo de las frutas
(frutas mejor acabadas). Eso ha resultado en un aumento
importante de la productividad

| i ‘ A Producto
helal Si ‘ Lk iTestige Testigo Chelal S concurente
Pebditctoll it 1 FincaVega  |Peso por pepino 0,46 0,50 0,47
concurrente 45 pepinos por caja 20,66 22,63 21,09
b & Finca Jupa Peso por pepino 0,41 0,46 0,42
45 pepinos por caja 19,16 20,84 19,54

productividad : +8,7-9,5%




Ventajas y uso

* Producto con alta concentracién en Silicio!

e Producto muy estable, de rdpida absorcion y translocacion inmediata a todas las partes de la
planta.

* Productoliquido de facil uso.

e Escompatible contodos los otros productos de BMS Micro-Nutrients, y también con muchos otros productos
fitosanitarios (cfr nuestra lista de miscibilidad, disponible en www.chelal.com). Sin un coste adicional, Usted
puede aprovechar de una aplicacidon de un producto fitosanitario para aplicar también Chelal® Si.

» Elsilicio no es el Unico elemento que fortalece la planta. También el Calcio (Ca) y el Cobre (Cu) tienen este
efecto sobre las plantas. Por eso se puede utilizar el Chelal® Si en combinacién con Chelal® Omnical y/o
Chelal® Kubig para potenciar aun mas este efecto. La combinacion de estos productos puede tener un
efecto global sobre la salud de vuestros cultivos, reduciendo la necesidad de pesticidas quimicos.
Obviamente, estos productos nutricionales solo tienen un efecto preventivo y deben aplicarse mucho antes
de que surja el peligro potencial de infecciones formando parte de un programa general de fortalecimiento
delas plantas.

La dosis recomendada de Chelal® Si es muy baja, entre 0,5y 1,5 L por ha y por aplicacion.
Multiple aplicaciones pueden ser necesarias. Se recomienda de tratar sus cultivos antes
de los periodos de alto riesgo de infecciones, para que el cultivo esté reforzado con
antelacion.

Composicion

Abono inorganico liquido simple a base de macronutrientes en solucion;

Abono K, 6,0 - 6,0 % oxido de potasio (K,O)(= 5,0 % K), soluble en agua.

5,9 % Si (= 76 gr Si/L), expresado como acido ortosilicico (Si(OH),) 20,2 % o como
dioxido de silicio (SiO,) 12,6%
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